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Momentler 

Tanım.           beklenen değerine,   rasgele değişkeninin sıfıra göre    

mertebeden momenti denir. Sıfıra göre momentler; 

  rasgele değişkeni kesikli ise,          ∑        

  rasgele değişkeni sürekli ise,          ∫         
 

  
 

formülleri ile hesaplanır. Sıfıra göre momentlere, adi momentler de denir. 

Tanım.             beklenen değerine,   noktasına göre    mertebeden moment 

denir. Burada   sabit bir sayıdır. 

       alınırsa, ortalamaya göre göre    mertebeden moment elde edilir ve 

                ile gösterilir. Ortalamaya göre momentlere, merkezi moment 

denir. 

 Ortalamaya göre momentler, sıfıra göre momentler cinsinden aşağıdaki 

biçimde yazılabilir. 

      

        
            

               
  

               
       

  

Tanım. Standart sapmanın, beklenen değere oranına değişim katsayısı(varyasyon 

katsayısı) denir ve 

     
 

    
                  

 

  
    

ile hesaplanır. 

Tanım.    |      |    ifadesine,   rasgele değişkeninin    mertebeden “ mutlak 

merkezi momenti ” denir. 



 
 

 

 

Moment Çıkaran Fonksiyon 

Tanım.   rasgele değişkeninin moment çıkaran fonksiyonu,      olmak üzere   -nin 

sürekli bir fonksiyonudur ve 

              

biçimindedir. 

  rasgele değişkeni kesikli ise,               ∑         

  rasgele değişkeni sürekli ise,               ∫          
 

  
 

formülleriyle hesaplanır. 

 

Teorem.   rasgele değişkeninin moment çıkaran fonksiyonu       olsun. 

       

              

dir. 

 

Teorem.        sabitler olmak üzere, 

         [       ]           

 

                      

 

    

 

     *   
   

 
 +   

 

 
   (

 

 
) 

dir. 

 

 

 



 
 

 

 

Örnek. 

     { 
   

  
                 

                  
 

veriliyor.       ,      ,     ve       ’i bulunuz. 

Çözüm. 

             ∑         
    ∑       

  
 
       ∑

   

  
 
          

   

              

bulunur. 

 

       

              

 

        
      

  
   

 

         
       

      

 

                  
          

 

 

Karakteristik Fonksiyon 

 Rasgele değişkenin moment çıkaran fonksiyonu bazen bulunamayabilir. 

Ancak karakteristik fonksiyon her zaman vardır. 



 
 

 

 

Tanım.   rasgele değişkeninin karakteristik fonksiyonu,      olmak üzere   -nin 

sürekli bir fonksiyonudur ve 

       [    ]         √    

olarak tanımlanır. 

  rasgele değişkeni kesikli ise,                ∑          

  rasgele değişkeni sürekli ise,                ∫           
 

  
 

formülleriyle hesaplanır. 

Karakteristik Fonksiyon 

       [    ]                                                       

biçiminde de ifade edilebilir. 

 

NOT:   rasgele değişkeninin karakteristik fonksiyonu biliniyorsa momentler, 

         

  

   
     

  
  

biçiminde elde edilebilir. 

 

 

Örnek. 

     { 
(
 
 
)                             

                                     
 

verilsin. (                               ) 

a)   –in karakteristik fonksiyonunu bulunuz. 

b) Karakteristik fonksiyon yardımıyla   –in beklenen değerini bulunuz. 

 



 
 

 

 

Çözüm. a) 

       [    ]  ∑         ∑     

 

   

(
 
 
)           

 ∑ (
 
 
)                

 

   

                

b) 

         

  

   
     

  
  

 

        
 

  
              

  
  

                         

 
  

                   

 
     

bulunur. 

 

Teorem.                   dir. 

 

 

BAZI ÖNEMLİ EŞİTSİZLİKLER 

Rasgele değişkenlerin olasılıkları veya momentleri için bir alt sınır yada bir üst 

sınır veren eşitsizlikler söz konusudur. 

Markov Eşitsizliği 

          rasgele değişkeninin negatif değerler almayan fonksiyonu olmak 

üzere      için 

          
       

 
 

biçiminde tanımlanır. 



 
 

 

 

Chebyshev Eşitsizliği 

Markov eşitsizliğinin bir sonucudur. Kesikli veya sürekli bir rasgele değişken 

olasılıkları için alt sınır yada üst sınırı belirler. 

   rasgele değişkeninin beklenen değeri        ve varyansı           

olmak üzere Chebyshev eşitsizliği, 

  |   |      
 

  
                |   |        

 

  
        

olarak tanımlanır. 

Örnek. Bir   rasgele değişkeninin beklenen değerinden(ortalamasından) 

sapmasının,    dan büyük olması olasılığının en büyük değerini bulunuz. 

Çözüm. Olasılık için en büyük değer yani üst sınır isteniyor. 

  |      |      
 

  
 

   dan     olduğu görülüyor. O halde, 

  |      |      
 

  
 

 

 
 

bulunur. 

 

 

Örnek. Bir sınıftaki öğrencilerin başarı notlarının ortalaması 60 ve standart sapması 2 

olsun. Bu sınıftan rasgele belirlenen bir öğrencinin başarı notunun 50 ile 70 arasında 

bulunma olasılığı için bir alt sınır belirleyiniz. 

Çözüm.  

               dersek 

                        verilmiş. 

             



 
 

 

 

Olasılık için alt sınır isteniyor. Chebyshev eşitsizliğinden 

  |   |        
 

  
 

                  
 

  
 

                    
 

  
 

           

     olup 

             
 

  
      

bulunur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


